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ZPRAVA O VYSLEDCICH TESTU PRIPRAVKU BCL BioGas

Bio-enzymaticky ptipravek BCL BioGas je urcen pro podporu procesu anaerobni digesce
Vv bioplynovych stanicich. Ptipravek obsahuje ptfirodni mikroorganismy tcastnici se acidogeneze.
Jde 0 specialni smés fakultativnich anaerobnich mikroorganismu, kvasinek a hub a enzymi
(lipaza, amylaza, celuldza a prote4za), které maji schopnost pfeménit Sirokou Skalu organickych
materiald, jako jsou proteiny, sacharidy a tuky na jednoduché organické kyseliny a dalsi latky
a zptistupnit tak zpracovavany organicky material methanogenezi. Mikroorganismy jsou
Vv ptipravku v neaktivnim stavu na cerealnim nosici.

Enzymy obsazené v piipravku urychluji proces digesce, nez zafnou byt aktivni
mikroorganismy. Fakultativni kmeny obsazené v BCL BioGas rostou relativné rychlym tempem
tak, aby se v biologické populaci staly dominantnimi. Siroké spektrum kmend bylo specialné
vybrdno pro svou schopnost produkovat celou fadu enzymil potfebnych pro degradaci
organickych latek. Bakteridlni kmeny pracuji v souladu sV reaktoru pfitomnou mikrobidlni
biomasou a zvySuji jeji celkovou ucinnost tak, aby Zadaného vykonu zafizeni bylo dosazeno
rychleji. Ptipravek BCL BioGas tedy ovliviiuje produkci bioplynu a methanu.

Ptipravek pro podporu bioplynovych stanic prodava firma Radek Sojka BIOCLEAN
Bruzovice od dodavatele z Velké Britanie. Dodavatel poskytl nékolik kladnych referenci
z britskych COV a BPS.

Proveden byl test vlivu piipravku BCL BioGas na produkci bioplynu a methanu.
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Postup praci

Dohodnuto bylo provedeni testu diskontinudlni mezofilni anaerobni digesce pomoci
lahvi¢kovych bioreaktords a plynomé&rmych byret. Postup vychazel z normy CSN EN 1SO 11734
[1] respektive metodického navodu RNDr. Bubenikové [2]. Reaktory byly umistény ve vodni
lazni GRANT SUB Aqua 26 pfi teplote 40 + 0,5 °C. Plynomérné byrety byly umistény pfi teploté
laboratote. Pro stanoveni endogenni produkce bioplynu a methanu (produkce z inokula) byly
pouzity 2 byrety a pro ptidavky substratu dalsi 2 byrety.

Po dobu 30 dnt byla vpracovnich dnech 1x denné zapisovana okolni teplota
(teplota bioplynu), barometricky tlak a pfirGstek objemu bioplynu. Pii dostate¢ném mnozstvi
bioplynu v byret¢ bylo provedeno i méfeni obsahu CH; H; a H,S prenosnym
IR/elektrochemickym analyzatorem GEOTECH Biogas5000 (CH4 0-70% + 0,5 %, H, 0-2000 ppm
+ 2,0 % FS, H,S 0-5000 ppm + 2,0 % FS). Chybéjici denni udaje o objemu bioplynu a obsahu
methanu byly interpolovany.

pH [3], obsah celkové susiny susenim pii 105 °C do konstantni hmotnosti (TS) [4] a ztrata
zihanim susiny pii 550°C do konstantni hmotnosti (VSts) [5] byly stanoveny v substratu, inokulu,
i ve vsazce po ukonéeni testu. pH bylo méteno piistrojem WTW 340i se sondou SenTix 41
s teplotni kompenzaci, pro suseni byl pouzit analyzator vlhkosti KERN DLB 160 3A a zihani
susiny bylo provedeno termogravimetrickym analyzatorem LECO TGA 701.
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Typické davkovani pripravku BCL BioGas v bioplynovych stanicich

Dle informaci firmy Radek Sojka - Bioclean ma byt ptipravek davkovan prvnich 10 dnt
v mnozstvi 0,15 kg / 1 t davkovaného substratu / den. Poté maji byt aplikovany prabézné
udrzovaci davky alespont 1x tydné v mnozstvi, které se ukaze dle provoznich dat byt optimalnim
(zavisi na konkrétnich procesnich podminkach bioplynové stanice).

Aktivace pripravku

Aktivace pfipravku byla provedena dle doporuceni firmy Radek Sojka — Bioclean vcetné
vyvarovani se pouZziti kovovych pomicek. 20,0 g pfipravku BCB BioGas (suSina 88,65 % hm.)
bylo sklenénou ty¢inkou rozmichano ve 100 ml vlazné vody (teplota 30 °C). Po 60 minutach ve
vodni lazni, béhem kterych doslo k usazeni cerealniho nosice, byl supernatant (tekutina nad
sedimentem) filtrovan pies sitko s otvory 0,5 x 0,5 mm a 20,0 g filtratu bylo pouzito Vv testu do
vsazky o hmotnosti 0,5 kg.

Test pripravku

Ctyfi reakéni lahve byly naplnény vzdy 500 g inokula, které zaroveii slouzilo jako substrat.
Do léhve 3 a 4 bylo ptidano 20 g filtratu aktivovaného piipravku. Do referencnich lahvi 1 a 2 bylo
pfiddno 20 g demineralizované vody. Jednorazova spotieba ptipravku BCL BioGas tedy byla
nastavena velmi vysoko (40 kg / 1 t substratu).
Aparatura: 4x reakéni lahev 1 1, 4x plynomérna byreta 1,2 1, mezofilni (40 °C)
anaerobni digesce s odectem pfirtistku objemu bioplynu 1x denné, 30 dni.
digestat (reagujici smés) z 1. fermentaéniho stupné zemédélské BPS
Pustéjov II, zbaveny hrubych castic pifes sitko s otvory 20 x 20 mm,

Inokulum/substrat:

poté p = 1050 kg m>, TS = 8,1 %, VSts = 71,0 %rs, pH 7,85.

Pripravek: filtrat aktivovaného BCL BioGas, p = 1025 kg m3 TS = 4,07 %,
VSTS = 99,70 %7s, pH 51.
Vysledky
Lahev 1 2 3 4
5009 500 g 500 g 500¢g
Vsizka, test 30 dnii ;r;)ogulum ;rz)ogulum ;rz)ogulum ;rz)ogulum
DEMI voda [DEMIvoda |[BCL BioGas | BCL BioGas
Objem lahve ml 1000 1000 1000 1000
Pocate¢ni objem vsazky ml 496 496 496 496
Pocate¢ni / kone¢na hmotnost vsazky kg 0,520/0,509 |(0,520/0,508 [0,520/0,507 |0,520/0,507
Pocate¢ni objemova hmotnost vsazky (p) | kg m™ 1048 1048 1049 1049
Pocate¢ni / koneény obsah TS % hm. 7,79/7,15 7,79/7,06 7,95/5,95 7,95/6,15
Pocatecni / koneény obsah VStg Yrs 71,00/66,58 |71,00/66,38 |71,47/66,74 |71,47/62,13
Pocateéni / koneéné pH - 7,81/7,93 7,81/7,96 7,7517,82 7,7517,84
Procentualni ibytek hmotnosti vsazky % 2,2 2,3 2,5 2,4
Procentualni ibytek hmotnosti TS % 10,2 11,4 27,0 245
Procentualni ibytek hmotnosti VS % 15,8 17,2 33,9 30,2
Kumulativni produkee bioplynu my® kgrs® [ 0,199 0,205 0,220 0,221
Kumulativni produkce methanu my® kgrst 0,100 0,101 0,113 0,118
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Primérnd kumulativni produkce bioplynu vztazena na celkovou suSinu z referencnich lahvi
1 a2 ¢inila za 30 dnd 0,2018 my® kgrs™ a kumulativni produkce methanu &inila 0,1005 mp® kgrs™.
V lahvich 3 a 4 bylo prumérmné vyprodukovano o 9,3 % vice bioplynu a 0 14,8 % vice methanu.
V lahvich 3 a 4 doslo primérné k téméf dvojnasobnému procentudlnimu tbytku hmotnosti
organické susiny VS.
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Obsah CH,, H, a H,S v surovém bioplynu
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ZAVER

Piipravek BCL BioGas je vhodny pro podpofeni anaerobniho procesu v bioplynovych
stanicich. Efekt na produkci bioplynu a methanu bude vzdy zaviset nejen na davkovani, ale i na
konkrétnich podminkéach ve stanici, zejména na druhu zpracovavanych substrat, dobé zdrZeni,
vitalit¢ methanogenni populace atd. Davkovani pfipravku je nutno pfizptisobit rychlosti ristu
v reaktoru pfitomnych methanogennich mikroorganismi.
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Literatura:

CSN EN ISO 11734 Jakost vod - Hodnoceni uplné anaerobni biologické rozloZitelnosti
organickych latek kalem z anaerobni stabilizace - Metoda stanoveni produkce bioplynu.
Bubenikové Z.: Metodika testu zbytkové produkce bioplynu z digestatu. Véstnik MZP, roénik
XIX, castka 3, biezen 2009.

CSN EN 15933 Kaly, upraveny bioodpad a ptidy — Stanoveni pH.

CSN EN 15934 Kaly, upraveny bioodpad, pady aodpady— Vypodet podilu sudiny
po stanoveni zbytku po suSeni nebo obsahu vody.

CSN EN 15935 Kaly, upraveny bioodpad, piidy a odpady — Stanoveni ztraty Zihanim.

Kontaktni osoba: Ing. Jiti Rusin, Ph.D.
Tel.: +420 59 732 7328
Email: jiri.rusin@vsb.cz

/)

/ Y AT
/
/

¥
Ve

P

Institut environmentainich technologif
Wsoks skola bafiska - TU Ostrava

708 33 Ostrava - Poruba
17. listopadu 15/2172

Stranka 6 Z 6


mailto:jiri.rusin@vsb.cz

